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1. (α) Να ϐρεθεί η συνηµιτονική σειρά της συνάρτησης f(x) = sinx, 0 ≤ x ≤ π.
Να υπολογιστούν οι σειρές

∞∑
n=1

1

4n2 − 1
,

∞∑
n=1

(−1)n

4n2 − 1
.

(ϐ) Χρησιµοποιώντας τη σειρά Fourier µιας άρτιας συνάρτησης f(x) στο διάστηµα (−p, p), να
δειχθεί ότι

∞∑
n=1

a2n = −a20
2

+
2

p

∫ p

0
[f(x)]2 dx.

Να ϐρεθεί η σειρά Fourier της συνάρτησης f(x) = x2 στο διάστηµα [−π, π] και στη συνέχεια να
υπολογιστεί το άθροισµα

∞∑
n=1

1

n4
.

2. (α) Αν x ∈ (0, π), να δειχθεί ότι
∞∑
n=0

sin(2n+ 1)x

2n+ 1
=

π

4
.

(ϐ) Να ϐρεθεί το ηµιτονικό και το συνηµιτονικό ολοκλήρωµα της συνάρτησης f(x) = e−x sinx.
Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ ∞

0

2− x2

4 + x4
cos axdx.

3. Να ϐρεθεί η µετασχηµατισµένη Fourier της συνάρτησης

f(x) =


0, −∞ < x < −1
1 + x, −1 ≤ x < 0
1− x, 0 ≤ x < 1,
0, 1 < x < +∞

.

Να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα∫ ∞

0

1− cosx

x2
dx.

4. ∆ίνεται ότι

Fs{erfc(ax)} =
1

α

(
1− e−α2/(4a2)

)
, όπου erfc(x) =

2√
π

∫ +∞

x
e−u2

du.

΄Εστω ότι f και f ′ είναι συνεχείς, η f είναι απόλυτα ολοκληρώσιµη στο διάστηµα [0,∞) και f ′′

είναι τµηµατικά συνεχής σε κάθε πεπερασµένο διάστηµα. Αν f → 0 και f ′ → 0 όταν x → ∞, τότε
να δειχθεί ότι

Fs{f ′′(x)} = −α2Fs{f(x)}+ αf(0).

Να ϐρεθεί η λύση u(x, t) του συνοριακού προβλήµατος

ut = Kuxx, x > 0, t > 0

u(0, t) = A, t > 0

u(x, 0) = 0, x > 0

όπου A και K είναι σταθερές.


