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Ασκήσεις 7

1. Να ϐρεθούν για κάθε µια διαϕορική εξίσωση δύο γραµµικά ανεξάρτητες λύσεις σε µορϕή δυναµο-
σειράς γύρω από το οµαλό σηµείο x = 0.

(i) (x− 1)y′′ + y′ = 0

(ii) (x2 − 1)y′′ + 4xy′ + 2y = 0

(iii) (x2 + 2)y′′ + 3xy′ − y = 0

(iv) y′′ − (x+ 1)y′ − y = 0

2. Να ϐρεθεί η λύση των πιο κάτω διαϕορικών εξισώσεων σε µορϕή δυναµοσειράς που ικανοποιεί τις
δοσµένες αρχικές συνθήκες.

(i) (x− 1)y′′ − xy′ + y = 0, y(0) = −2, y′(0) = 6

(ii) y′′ − 2xy′ + 8y = 0, y(0) = 3, y′(0) = 0

3. Να ϐρεθούν τα µη οµαλά σηµεία των διαϕορικών εξισώσεων και στην συνέχεια να ϐρεθεί ο κατάλληλος
µετασχηµατισµός που µετατρέπει τη διαϕορική εξίσωση σε µια νέα που έχει µη οµαλό σηµείο το
x = 0.

(i) (x+ 2)y′′ + xy′ − 3y = 0

(ii) (2x− 1)y′′ + y′ − (x+ 2)y = 0

(iii) (x2 − 9)y′′ + (2x+ 1)y′ + xy = 0

(iv) (3x2 − 2x− 1)y′′ + (1− x)y′ + (2x+ 1)y = 0

4. Να ϐρεθούν τα µη οµαλά σηµεία των διαϕορικών εξισώσεων και να προσδιοριστεί αν είναι σύνηθες
µη οµαλά σηµεία.

(i) x3y′′ + 4x2y′ + 3y = 0

(ii) (x2 − 9)2y′′ + (x+ 3)y′ + 2y = 0

(iii) (x3 + 4x)y′′ − 2xy′ + 6y = 0

(iv) (x2 + x− 6)y′′ + (x+ 3)y′ + (x− 2)y

(v) x3(x2 − 25)(x− 2)2y′′ + 3x(x− 2)y′ + 7(x+ 5)y = 0

5. Χρησιµοποιώντας τη µέθοδο του Frobenious να ϐρεθούν δύο γραµµικά ανεξάρτητες λύσεις των
πιο κάτω διαϕορικών εξισώσεων, δίνοντας τους πρώτους πέντε µη µηδενικού όρους και το ελάχιστο
διάστηµα σύγκλισης. [το σηµείο x = 0 είναι σύνηθες µη-οµαλό σηµείο].

(i) 2x2y′′ + (2x2 + x)y′ + (3x− 1)y = 0

(ii) 2xy′′ + y′ + (x− 2)y = 0

(iii) 3x2y′′ + (x2 + 5x)y′ − (x+ 1)y = 0

(iv) (2x− x2)y′′ + (3x+ 5)y′ + (x+ 5)y = 0

(v) 2xy′′ + (x2 + 1)y′ + (x2 − 1)y = 0

6. Χρησιµοποιώντας τη µέθοδο του Frobenious να ϐρεθούν δύο γραµµικά ανεξάρτητες λύσεις των
πιο κάτω διαϕορικών εξισώσεων, δίνοντας τους πρώτους πέντε µη µηδενικού όρους και το ελάχιστο
διάστηµα σύγκλισης. [το σηµείο x = 0 είναι σύνηθες µη-οµαλό σηµείο].

(i) xy′′ + (x+ 1)y′ + 2xy = 0

(ii) x2y′′ − xy′ + (x2 − x+ 1)y = 0

(iii) xy′′ + (1− x2)y′ − y = 0

(iv) x2y′′ + 3(x2 + x)y′ + (2x+ 1)y = 0

(v) (x2 − x)y′′ + (x2 − 1)y′ − (x+ 2)y = 0



2

7. Χρησιµοποιώντας τη µέθοδο του Frobenious να ϐρεθούν δύο γραµµικά ανεξάρτητες λύσεις των
πιο κάτω διαϕορικών εξισώσεων, δίνοντας τους πρώτους πέντε µη µηδενικού όρους και το ελάχιστο
διάστηµα σύγκλισης. [το σηµείο x = 0 είναι σύνηθες µη-οµαλό σηµείο].

(i) 4x2y′′ + (2x2 + 4x)y′ + (x− 1)y = 0

(ii) (2x2 + x)y′′ + 3y′ − (x2 + 4)y = 0

(iii) x2y′′ + (2x2 + 3x)y′ − 3y = 0

(iv) x2y′′ + (2x2 − 3x)y′ + 3y = 0

(v) x2y′′ + x2y′ + (3x− 2)y = 0

8. Χρησιµοποιώντας τη µέθοδο του Frobenious να ϐρεθούν δύο γραµµικά ανεξάρτητες λύσεις των πιο
κάτω διαϕορικών εξισώσεων [το σηµείο x = 0 είναι σύνηθες µη-οµαλό σηµείο].

(i) 2xy′′ − y′ + 2y = 0

(ii) 3xy′′ + (2− x)y′ − y = 0

(iii) 2x2y′′ − x(x− 1)y′ − y = 0

(iv) xy′′ + 2y′ − xy = 0

(v) xy′′ + (1− x)y′ − y = 0

(vi) xy′′ + (x− 1)y′ − 2y = 0


