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Ασκήσεις 1

1. Να δειχθεί ότι το γραµµικό σύστηµα

x+ y + 2z = a
x+ z = b

2x+ y + 3z = c

είναι συµβιβαστό αν ισχύει c = a+ b.

2. Να ϐρεθούν οι τιµές της σταθεράς a για τις οποίες το γραµµικό σύστηµα

x+ 2y − 3z = 4
3x− y + 5z = 2

4x+ y + (a2 − 14)z = a+ 2

(i) δεν έχει λύση,

(ii) έχει µόνο µια λύση,

(iii) έχει άπειρες λύσεις.

3. Να µετατραπούν οι πιο κάτω πίνακες σε ανηγµένους κλιµακωτούς

(i)


1 −2 3 −4 −8
2 −3 4 −1 2
3 −4 1 −2 −8
4 −1 2 −3 −6

 (ii)

 1 5 4 −13 2
2 2 3 −4 7
3 7 7 −17 4



(iii)


2 −1 3 4 9
1 0 −2 7 11
3 −3 1 5 8
2 1 4 4 10

 (iv)

 0 −2 3 1
3 6 −3 −2
6 6 3 5


4. Να χρησιµοποιηθεί η µέθοδος της απαλοιϕής του Gauss για να λυθούν τα γραµµικά

συστήµατα

(i)
2x1 − 3x2 = −2
2x1 + x2 = 1
3x1 + 2x2 = 1

(ii)
4x1 − 8x2 = 12
3x1 − 6x2 = 9

−2x1 + 4x2 = −6

(iii)

3x1 + 2x2 − x3 = −15
5x1 + 3x2 + 2x3 = 0
3x1 + x2 + 3x3 = 11

−6x1 − 4x2 + 2x3 = 30

(iv)

10x2 − 4x3 + x4 = 1
x1 + 4x2 − x3 + x4 = 2

3x1 + 2x2 + x3 + 2x4 = 5
−2x1 − 8x2 + 2x3 − 2x4 = −4

x1 − 6x2 + 3x3 = 1

5. Να χρησιµοποιηθεί η µέθοδος της απαλοιϕής των GaussJordan για να λυθούν τα
γραµµικά συστήµατα της άσκησης 4.

6. Να λυθούν τα γραµµικά συστήµατα

(i)
3x1 + x3 = 11

2x1 + 3x2 + x3 = 5
x1 + 2x2 − 2x3 = −3

(ii)
2x1 + 3x2 − x3 = 1
3x1 + 5x2 + 2x3 = 8
2x1 − 2x2 − 3x3 = −1
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(iii)

x1 + 3x2 + x3 − 2x4 = 3
2x1 − 2x3 − 4x4 = −4

x1 + x2 + x4 = 3
2x1 + 5x2 + 3x3 + 6x4 = 16

(iv)

x1 + x2 − x3 − x4 = 4
2x1 + x2 + x3 + x4 = −1

x1 + 3x2 + 2x3 + 2x4 = −5
x1 − x2 + x3 − x4 = 2

7. Να λυθούν τα πιο κάτω οµογενή γραµµικά συστήµατα

(i)
2x1 − x2 − 3x3 = 0

−x1 + 2x2 − 3x3 = 0
x1 + x2 + 4x3 = 0

(ii)

x2 + 3x3 − 2x4 = 0
2x1 + x2 − 4x3 + 3x4 = 0
2x1 + 3x2 + 2x3 − x4 = 0

−4x1 − 3x2 + 5x3 − 4x4 = 0

(iii)

x1 + 3x2 + x4 = 0
x1 + 4x2 + 2x3 = 0

−2x2 − 2x3 − x4 = 0
2x1 − 4x2 + x3 + x4 = 0
x1 − 2x2 − x3 + x4 = 0

8. Να ϐρεθούν οι τιµές της σταθεράς k για τις οποίες τα πιο κάτω συστήµατα έχουν
µη-µηδενικές λύσεις.

(i)
(k − 3)x1 + x2 = 0
x1 + (k − 3)x2 = 0

(ii)

x1 + 2x2 + 3x3 − x4 = 0
x1 + 4x2 + 2x3 − 3x4 = 0
2x1 + 4x2 + 3x3 − x4 = 0

3x1 + 6x2 + kx3 − 3x4 = 0


