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12.1 Ewoaywnyy
Opouée: Av (ay,) elvar pia axoroubio, Umopolpue va oy NUATioouUE Yo VE X0~
Aoubia (S,,) matpvovtac ta afpolopata

Slzal, SQZCll—I-aQ, ceey Sn:al—l—aQ—l—...—l—An,

H axohouBia (S,) xaheitor oetpd xor oupforileton pe
oo
> ay.
n=1

O apBudc a, xaheltar viootdg 6pog Tne oelpdc, eve ol aptbuol S, xarodvtal

uweptxd afpolopata tng oeLpdc.
Av 1 axoroubBio (S,) ouvyxhiver oe éva aptBud L, téte Mpe bt n ocpd > a,
n=1

cuyxhlvel otov aptbud L ¥ 61t To dfpoloud tne elvat oo pe L xon ypdgouue

an=L % ar+a+...+a,+...=1L

n=1

Av dev undpyel To TETOLO dplo AEUE OTL 1) GELEY UTOXALVEL.

Fewpetpixy] oetpd
H oceipd
o k-1 2 k
ar" =atar+ar®+.. . +ar”+...
k=1
XUAELTOUL YEWUETPLXY) OELRA, Xou yopapaxTnplletal ue TRV WLOTNTA OTL 0 AdYOC
300 SLadoynty dpwyv elval otabepdc. To pepixd dfpotopa elvar (oo ue

1 — pn
! r#1.

1—7r"

n
Sp=> awrt'=a
k=1
H veopetpnt| oetpd ouxhivet av |r| < 1 xo

00
Z Cﬂ‘k_l —
k=1

r—1

xat amoxAlver av |r| > 1.



Apuovixn oelpd - p-oeLpd
H apuovixr) cepd

Flolill

Vol PLa Ao TIC TLO YVWOTES OeLpéC Tou dev ouyxilvouv. H oelpd
x 1
Sk

émou s elvan Beuxde aptBude, ouxhiver av s > 1 (xow amoxiiver av 0 < s < 1)
xal xoheltol p - oetpd.

IMapdadetywo: No eletaotel av oL To XATw GELPES GUYXALYOLY

(i) f:(?,) 0 S (s ra) 0 S

k=1

IMapadetywa: Nua yeagptel wc prnroc aptBudc o dexadixoe 0.45114141414 .. ..

IMapdadetypo: No anodetytel 6Tt

>0 1
]glog (1 — ?) = —log 2.



12.2 Kettipta adyxiiong

Ocedpnua (xpLthprto andxiieng): Av kEanoo uy, # 0, 161e 1 oELRd zk:uk ATOXAL-
VEL.

ITPOXOXH! Aev toylet yevind 1o avitiotpogo. Aniadi, yia va arodellouue

4 ¢ ! ! 4 ! 4 :
OTL P oelpd ouyxhivel Sev elvat apxetd va delloupe 6Tt lim ug = 0.
— 400

IMapdadetyuo: No eletaotel av oL To XdTw GELPEC GUYXALYOLY
i — (i) Y logk
0 2is @2

ANYeBpixég tOLOTNTES TV GELP®OV: AVaPEPOUUE TLC TILO XATW YETFoLes TPdLeLe
uetall oeELp®Y TOu GUYXALVOULV:

(1) io: ('U]c + ‘Uk) = ki::l Up + kijl Vi

k=1

oo oo
(i) > cur = ¢ > ug, 6mou ¢ eivor otabepd.
Ernlong ava geépouue tny mo xdtw SoTnTa:
(iii) Loyxhion 1 andxhion pac oepde dev ennpedletar and tny agaipeon evdg
TEMEPAUGHEVOU apliuoy dpwy and Ty apy )| Tne oetpde. Anladh, ot oelpéc

Noup=uy +ug+ug+ ...
k=1
el o
YSup=ur+up+uga+..., TEN

k=T
xat ot 800 cuyxhivouv 1 ot ot dbo amoxhiivouv. Etot o afpototixdg delxtng
dev elvar amapaitnto vo apyilet navtote and k = 1.

Mopddetypo: O osipée pe yewixote dpouc 217F wan 317F guyrdiivouy emedy



elvon yewpetpirée oepéc pe |r| < 1. Enopévoc Ha ouyrhiver xou 1 Stagopd tou,

00(1 1)001 x© 1 1 1 1

AU ) R P I )

1 1
k=1 2 3

Ketthpto ohoxhjpwong
Av ot dpot ay, > 0 plag pn apvuxic oepde dtvovtan and tic tpée f(k) prog un
apvnuxhc ouvdptnone f(x) mou elvan ghivovoa yia > 1, t16te n oepd Y a

k=1
XOL TO AVTLOTOLYO YEVIXEUUEVO ONOXANpWUA apOTERA GUYXAIVOLY 1| ATOXALVOULVY.

IMapdadetywa: No eletaotel av oL To xdTw GELPES GUYXALYOLY:

: ~ kK > sy om k2
i) k=1 L+ 52 <)Z(4—|—2k)3/2’ (111)k§1kek

k=1




Ynuetdoetg: 1. Yta mopadelypata (i) xou (iil) ouvpmepaivoupe wévo 6t ol
oelpéc GUYXALYOLY, Ywplc va yvwpllouye To bpLd Touc. Anhadi,

o 1 1 o0 . 1
ke™® £ —
e R T

2. To xdtw dxpo Tou OAOXANPOUATOC ELVAL (GO e THY apytxy) TIUT Tou Talpvel
o afpototnde Selxtrne.

KettipLo obyxpLong

oo
Av n oepd Y ap amotehettan and un apvntixolc dpouc TOTE:
k=1
oo
(1) n oepd ouyxhiver av uTdpyel PLo oUYXAVouoa GelRd Y ¢k, TETOl BOTE VO,
k=1
Loylel a, < ¢, Vn peyakitepa and xdnoo N.
oo
N OELpd aTOXAIVEL GTO EMELpO v UTEpYEL ULo amoxAlvouca oelpd Y dj Ue un-
k=1
aEVNTIXOUC OpOUC, TETOLN OOTE Vo Loy el a, > d, peyalltepa and xdnoto V.

Ymuetdoels: 1. H olyxiion 7 un ploc oepde dev emnpedletar ouvhfioe amd
NV aQalpeo ow@epwv HpWVY ATO TOV TUPOVOULOTH Tou yevixol 6pou ay. T

1
TopddeLYa, 1) GELEd Z CUUTEPLPEPETAL OTWC 1) Z
=138 +5

2. Av €youue ToAUGVUPO TOU K W %0V TUpdYOVTo GTOY apLepmf) 1) TopOVOUa-
OTH TOU @, APULPECT) TOU TOAUOYOUOU eXTOC antd TNy peyaAlTepY ddvaur tou k,
ouvn@wq dev emnpedlel Ty olyxAlon 1 anoxhlo e OELPAC. FLO( mcpaécwpoz )

oelpd kz::l ST yER— CUUTEPLPEPETAL OTIWC 1) /4:2::1 =5 = z_: 7

IMapadetyua: No eletaotel av oL To XATw GELPES GUYXALYOLV:
O X gmmoe—r WX o=s ) X g sy

()]



> log k
Mapdderypa: No eletaotel av 1 oelpd kz—:z 052

OUYXALVEL.

Ynédeén: logz < \/x

KettépLo alyxptong (6pto)
Eotw 6t 3 ap xor 3 by, elvar ostpée pe Beinole dpouc xa
g

= lim —.
p=fim s,

Av 10 p elvar TenepaopEvo xat SlaopeTind Tou UNdEY, TOTE Ol GELPEC AUPOTERES
OLUYXALYOUY 1) aUPOTERES ATTOXALVOLV.

IMapdadetywo: No eletaotel av oL To XATw GELPEC GUYXALYOLY

> 1 o0 k(k+3) ™
O Xgre WX ainnrongs U )¥(2k+3)



KetthpLto tou Aéyou

Eotw 6t 3 uy, elvar oetpd pe Getixod dpouc xat é0tw OTL

. Uk
p = lim
k—o0 uk

(1) Av p < 1, t61e 1 oeLpd GUYXALVEL,
(ii) Av p > 1, 161 1) oeLpd amoxhivel.

(iii) Av p = 1, té1e dev undpyet oupnépaoua.

IMapdadetywo: No eletaotel av oL To XATw GELPEC GUYXALYOUY

Lo kIR = ok =
(i) kz::l 3k (i) kgma (ii) kge?



Kettépro tng (viootig) pilog
Eotw 6t 3wy, elvan oelpd e Getinod dpouc %ol €6Tw OTL

1
p = lim u = lim uf
k—o0 k

— 00
(1) Av p < 1, t6te 1 oeLpd GUYXALVEL,
(ii) Av p > 1, 161 1) oeLpd amoxhivel.

(iii) Av p = 1, té1e dev undpyet oupnépaoua.

Ynuetwon: Otav toylet 1 teltn neplnTwon ota xpLthpta Tou Adyou xat tTne ptlac,
TOTE TEETEL VO YPNOLUOTOLAGOUME €va dAAO %ptTrpto. Luvhfue yenolpormotelitol
TO XELTTPLO GUYXELOTC.

IMapadetywo: No eletaotel av ol To %xATw GELPES GUYXALYOLY

(i) gl () S (kk?)k (iid)

k=1



12.3 EvaAldocouvoa oelpd - Yyetixn ocVyxAioy

H oepd mou €xet v popet

S (=D oy =ar —ag+az—ag+ ...
k=1

S.

Z(—l)kak =—a;+ay—as+as— ...
k=1

4 ) ! ! ! ! Id ’
6mou ay’s elvar Getixol aptbuol, xakeltar evaAAdooouoa GeLpd.

Ketthpto evahhdocouoag oetpds: M evahhdocouca oelpd cuyxAlver av
Loy YoUY oL GUYOTXEC:

() ag >as>...>ar> ...

(ii) lim ax =0

k—o0

IMapadetypo: H celpd

1 1 1 1
l— -4 - — 4.+ (=DM 4
2 * 3 4 ot (=) k T
xohettor evahhdooouca apuovixy celpd. Emadh ap = 1 o apyq = k—il

EYOLUE ap > ap4+1. Enlorng k'h—>n<;lo ar = kh_{l(r)lo o= 0. Apa 1 oelpd cuYXALVeL.

Hoapddetypa: No efetaotel av n oepd S (—1)¥e™ suysdiver.

k=1



Anbéhuty olyxhion
[0.@]

Aépe 61t pa oelpd Y uy ouYxALver andluta av 1 oelpd e amOAUTES TLUES
k=1

o0

> Jug| ouyxiver.

k=1

Ocedpnuo: Av 1 oelpd Z |ug| ouyxhiver, téte xou 7 Z ug, ouyxhivel. Anhady,
k=1
OV UL GELPA GUYXALVEL omokuw 16T OLUYXALVEL.

Ketthpro tou Aéyou yia anbéiuty olyxiien: Eotw 6t D uy elval pua oetpd
ME OpPOUC BLAUPORETIXOVC TOU UNBEY %ul OTL

|kt
p = lim
]{7—>OO |uk|
(1) Av p < 1, t6te 1 oeLpd D up GUYXAIVEL ATOAUTA XL ETOUEVOS GUYXALVEL,
(ii) Av p > 1, 161 1 oe1pd Y up amoxAiveL.

(iii) Av p = 1, té1e dev undpyet oupnépaoua.

IMapdadetywa: No eletaotel av oL To XATw GELPES GUYXALVOUY amdAUTY:

NS oo & (=D e (=) logk
(1) Z(_l)k5_k* (11) EW, (111) ]{%T

10



210 TEAELTULlO TUPABELYMO TOPATNEOUUE OTL 1) OELpd GUYXALVEL [ TO XELTHELO

EVOAAAOGOUOOC OElpdC eeldr) up = logk  ~loglk+l) Upyr wor lim ug =

. 1ng 7 ’ ’ ’ ’ ’
khm . = 0. Téroec oelpéc, oL omolec GUYXAIVOUY GAAG BV GUYXALVOULY
——+400

amoAUTe, AEUE OTL GUYXALVOLUY oYETLXA.
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Kettrpra Xoyxhiong

Ovopa | [Ipdtaoy | Hapathenon
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